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(57) Abstract 

The invention relates to a device for the inherently safe matching of the signals to be exchanged between an automation system (2) 
and field devices (3). The device (1) comprises on its rear wall (19) plug-in input/output modules (4) which combine the functions of 
conventional input/output and potentional separation units. The rear wall plate (19) carries data lines (20) of a local bus (8) and power 
supply lines (21). A communication module (9) is in communication on one side with the local bus (8) and on the other with a field 
bus (12). The communication module (9) contains devices for data storage (22) and data processing (16) and permits asynchronous data 
exchange between an automation system (2) and the input/output modules (4). 



(57) Zusammenfa ssung 

Automatisieningssystem (2) und den Ein-/Ausgabemodulen (4). _ 
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Einrichtuna zur eiaensicheren Sianalanpassuna 

Beschreibuna 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur eigensiche- 
ren Signalanpassung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Einrichtungen zur eigensicheren Signalanpassung sollen eine iin 
Sinne des Explosionsschutzes sichere Trennung des Signalf lusses 
zwischen einem Automatisierungs system und sogenannten Feldgera- 
ten, also Sensoren und Aktoren in einem explosionsgef ahrdeten 
ProzeJ3 bewerkstelligen . 

Bekannte Einrichtungen weisen zur Signalanpassung Trennbausteine 
mit 1 : 1-Signalumsetzung auf, d.h. , die Signalf orm ist auf der 
explosionsgef ahrdeten Feldseite die gleiche wie auf der sicheren 
Steuerungsseite. Auf der Steuerungsseite entsteht dadurch ein 
ahnlich hoher Verdrahtungsauf wand wie auf der Feldseite, Das Au- 
tomatisierungssystem, z.B. ein Prozeiileitsystem oder eine spei- 
cherprogrammierbare Steuerung, muJ3 zudem entweder fur jedes Si- 
gnal einen eigenen Ein- bzw. Ausgangskanal auf weisen oder es mui3 
ein Multiplexer vorgeschaltet werden. Beides fiihrt zu hohen 
Hardwarekosten im prozeflnahen Bereich. 

Es sind unterschiedliche Ausf iihrungsf ormen fiir Signalanpassungs- 
einrichtungen mit den beschriebenen Trennbausteinen bekannt. 
Trennbausteine konnen ein- oder mehrkanalig auf Europakarten an- 
geordnet sein zum Einbau in 19 "-Einschubtechnik. Andere Ausf iih- 
rungsf ormen arbeiten mit ein- oder zweikanalig in einem Gehause 
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untergebrachten Trennbausteinen, die z.B. zum Aufschnappen auf 
eine DIN-Hutprof ilschiene oder zum Auf stecken auf eine Ruckwand- 
platine vorgesehen sind. Die Riickwandplatine enthalt in diesen 
Fallen eine automatisierungssystem-seitige Verdrahtung. 

Soweit Informationen zur Parametrierung sowie zur Diagnose vor- 
gesehen sind, mussen diese aufwendig iiber zusatzliche Pfade ge- 
fiihrt und bearbeitet werden. Eine herstelleriibergreif ende Me- 
thode zur eigensicheren Signalanpassung existiert nicht. 

Die in bekannten Systemen vorgenommene Aufteilung in eigensi- 
chere Trennbausteine und ProzeB-Ein-/Ausgabebausteine hat eine 
Reihe von Nachteilen. Es entstehen etwa doppelte Hardwarekosten, 
doppelter Platzbedarf und ein hoher Verdrahtungs auf wand zwischen 
den Bausteinen. Die Engineering- und Dokumentationskosten sind 
hoch. Die Signalqualitat insbesondere analoger Signale wird 
durch mehrf aches konvertieren verschlechtert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zur 
eigensicheren Signalanpassung anzugeben, bei der vorstehende 
Nactrteile vermieden sind. 

Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnende Merkmale gelost. 

Die erf indungsgemafie Einrichtung arbeitet mit Ein-/Ausgabe- 
modulen, an die Feldgerate anschliefibar sind und die aufier Si- 
gnalanpassungseinrichtungen auch Datenverarbeitungseinrichtungen 
enthalten. Sie weisen aul3erdem eine Schnittstelle zu einem loka- 
len Bus auf, mit dem sie durch Auf stecken auf eine Riickwandpla- 
tine, die Busleitungen tragt, kontaktiert werden. Der lokale Bus 
steht iiber ein Kommunikationsmodul , das Einrichtungen zur Daten- 
verarbeitung und Datenspeicherung enthalt, iiber einen Feldbus 
mit dem Automatisierungssystem in Verbindung. 

Die Einrichtung ermoglicht eine durchgangige digitale Signalver- 
arbeitung und eine Daten-Vorverarbeitung sowie einen modularen 
Ausbau mit automatischer Konf igurierung. 



WO 96/31815 



3 



PCT/EP96/01372 



Weitere Vorteile sowie AusgestaltungsmSglichkeiten ergeben sich 
aus den weiteren Patentanspriichen und der nachstehenden Be- 
schreibung eines Ausf iihrungsbeispiels anhand der Zeichnungsf igu- 



ren. 



Es zeigt: 

Fi 9- 1 Gesamtanordnung zur Signalanpassung, 

Fig. 2 Ein-/Ausgabemodul, 

Fig . 3 Kommunikationsmodul , 

Fig. 4 Leitungsbruch- und Kurzschlufluberwachungseinrichtun- 

gen und 

Fig . 5 Riickwandplatine . 



lm 



Es wird nachstehend zunachst erlautert, was die Fig. 1 bis 5 
einzelnen zeigen. Eine Beschreibung der Wirkungsweise bzw. mit 
der Einrichtung ermoglichten Betriebsweise erfolgt anschlieflend. 

Fig. 1 zeigt eine Einrichtung 1 zur eigensicheren Anpassung der 
zwischen einem Automatisierungssystem 2 und Feldgeraten 3 auszu- 
tauschenden Signale, wobei hauptsachlich die Wege des Signal- 
flusses dargestellt sind. Die Einrichtung 1 enthalt mehrere 
Ein-/Ausgabemodule 4 mit E/A-Anschliissen 5 fiir die Feldgerate 3. 
Die Ein-/Ausgabemodule 4 enthalten eine Lokalbus-Schnittstelle 6 
und sind iiber eine Kontaktierungseinrichtung 7 mit Leitungen 20 
(Fig. 2) eines lokalen Busses 8 verbunden. 

Die Einrichtung 1 enthalt auJ3erdem ein Kommunikationsmodul 9, 
das ebenfalls eine Lokalbus-Schnittstelle 6 und eine Kontaktie- 
rungseinrichtung 7 zur verbindung mit dem lokalen Bus 8 hat. Das 
Kommunikationsmodul 9 weist eine Feldbus-Schnittstelle 10 und 
einen Feldbusanschlu/3 11 auf . iiber den FeldbusanschluB 11 steht 
die Einrichtung 1 iiber einen Feldbus 12 mit dem Automatisie- 
rungssystem 2 in Verbindung. Die Feldgerate 3 sind jeweils iiber 
Leitungen 13 mit den E/A-Anschliissen 5 verbunden. in einer 
weiter unten anhand von Fig. 5 erlauterten, moglichen konstruk- 
tiven Ausgestaltung befindet sich der FeldbusanschluJ3 11 auf ei- 
ner Anfangs-Platine 19.1, statt am Modul 9. 
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Das Automatisierungssystem 2 kann beispielsweise eine speicher- 
programmierbare Steuerung sein. Als Feldgerate 3 kdnnen digitale 
oder analoge Sensoren oder Aktoren angeschlossen sein. Die Kon- 
taktierungseinrichtung 7 kann beispielsweise eine Steckverbin- 
dung oder eine Anordnung von Druckkontaktstif ten sein. Der lo- 
kale Bus 8 wird vorzugsweise als einfacher, serieller und preis- 
giinstiger Bus ausgefiihrt. Die Steuerung des lokalen Busses 8 
kann vom Kommunikationsmodul 9 aus erfolgen. 

Fig. 2 zeigt weitere Einzelheiten des Aufbaues eines Ein-/Aus- 
gabemoduls 4. Das Ein-/Ausgabemodul 4 enthalt im Ausfiihrungs- 
beispiel einen Mikroprozessor 16 zur Signalverarbeitung und 
einen Baustein 15 zur Signalanpassung . Die Verbindung der Lokal- 
bus-Schnittstelle 6 mit Datenleitungen 20 des lokalen Busses 8 
erfolgt iiber eine sichere galvanische Signal-Trenneinrichtung 17 
(ex-i) und die Kontaktierungseinrichtung 7. Die sichere galvani- 
sche Trennung kann auch in der Signalanpassung vorgenommen 
werden. Die Datenleitungen 20 befinden sich als Leiterbahnen auf 
einer Riickwandplatine 19, die auflerdem Stromversorgungs -Leiter- 
bahnen 21 tragt. Die Stromversorgungs -Leiterbahnen 21 fuhren 
eine vorstabilisierte Versorgungsspannung (z.B. +1% Toleranz- 
grenze). In einem Stromversorgungsbaustein 18 ist eine sichere 
galvanische Trennung durchgefiihrt , und je nach Art der Versor- 
gungsspannung auch eine Umformung und gegebenenf alls weitere 
Stabilisierung. Auf der Modulf rontseite befindet sich neben den 
E/A-Anschliissen 5 ein Anzeigefeld 14 zur Signalisierung der 
intemen Zustande (Hilf senergie, Fehler, Schaltzustand, . . ) . 

Fig. 3 zeigt weitere Einzelheiten des Kommunikationsmoduls 9. 
Das Modul 9 enthalt neben zwei Mikroprozessoren 16 einen Da ten - 
speicher 22. Aufier der Lokalbus-Schnittstelle 6 und der Feld- 
bus-Schnittstelle 10 sind noch Standard-Schnittstellen 23, 24 
vorhanden (z.B. RS 485), die der Parametierung dienen (z.B. mit- 
tels PC oder einer lokalen Anzeige- und Bedieneinheit mit her- 
stellerspezifischem und HART-Protokoll ) . Alle Parameter konnen 
im Kommunikationsmodul netzausf allsicher gespeichert werden und 
werden in der initialisierungsphase zu den E/A-Modulen iibertra- 
gen. Aus Fig. 3 ist weiterhin ersichtlich, dafi auch eine redun- 
dant e Hilf senergieeinspei sung aus redundant en Stromversor- 
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gungs-Leiterbahnen 21 vorgesehen sein kann, z.B. wenn mehr als 
acht Ein-/Ausgabemodule 4 vorhanden sind. 

In Fig. 4 ist dargestellt, daJ3 zusatzlich Einrichtungen zur Lei- 
tungsbruch- und KurzschluJ3iiberwachung vorhanden sein konnen. 
Solche Funktionen konnen fur jedes Ein-/Ausgabemodul 4 individu- 
ell parametriert werden. Fehlerzustande sind am Ein-/Ausgabe- 
modul 4 mit Hilfe einer lichtemittierenden Diode 25 (Teil des 
Anzeigefeldes 14) anzeigbar. Ein von einem Ein-/Ausgabemodul 4 
erkannter Fehler wird iiber den lokalen Bus 8 zum Kommunikations- 
modul 9 gesendet. Solche Fehlermeldungen werden im Datenspeicher 
22 des Kommunikationsmoduls 9 gespeichert. Das Kommunikationsmo- 
dul 9 kann zusatzlich Einrichtungen 26, z.B. ein Relais mit 
Relaiskontakten fur eine Sammelmeldung von Fehlern enthalten. 
Eine Ubermittlung von Fehlermeldungen kann gleichzeitig mit der 
Signaliibertragung sowohl iiber den lokalen Bus 8 als auch iiber 
den Feldbus 12 erfolgen. 

Fig. 5 zeigt einen bevorzugten konstruktiven Aufbau der Einrich- 
tung 1. Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel kommt eine modulare 
Backplane-Technologie zur Anwendung, wobei die Riickwandplatine 
19 sich aus einer Anf angsplatine 19.1 und mehreren kaskadierba- 
ren Mutterplatinen 19.2 und einer Endplatine 19.3 zusammensetzt . 
Eine Mutterplatine 19.2 ist jeweils zur Aufnahme von beispiels- 
weise acht Ein-/Ausgabemodulen 4 vorgesehen. Die elektrischen 
Verbindungen zwischen den einzelnen Platinen 19.1, 19.2 und 19.3 
werden iiber Stecker hergestellt. 

Die mechanische Verbindung zwischen den Mutterplatinen 19.2 bzw. 
zwischen einer Mutterplatine 19.2 und der Endplatine 19.3 er- 
folgt mit Hilfe von Verbindungsmodulen 27, die doppelt so breit 
sind wie ein Ein-/Ausgabemodul 4. Die Verbindungsmodule enthal- 
ten jeweils Einrichtungen zur Vorstabilisierung der Versorgungs- 
spannung fur eine Mutterplatine 19.2. Die Anf angsplatine 19.1 
wird mit Hilfe des Kommunikationsmoduls 9 mechanisch mit einer 
Mutterplatine 19.2 verbunden. Das Kommunikationsmodul 9 ist 
ebenso breit wie die Verbindungsmodule 27. Die Anf angsplatine 
19.1 weist den Feldbusanschlufi 11 auf, sowie Anschliisse 23 bzw. 
24 zu den Standardschnittstellen . Weitere Anschliisse auf der An- 
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fangsplatine 19.1 sind Kontaktanschltisse 28 der Sammelmeldeein- 
richtung 26 sowie Anschlusse fur eine in den Zeichnungsf iguren 
nicht dargestellte Hilf s-Energiequelle . Die E/A-Anschliisse 5 der 
Eingabemodule 4 befinden sich jeweils auf der Frontseite der 
Eingabemodule 4. 

Die in den Figuren 1 bis 5 dargestellte Einrichtung 1 ermoglicht 
eine Wandlung der analogen Signale der Feldgerate 3 in den Ein- 
gabemodulen 4 in digitale Grofien. Ober den lokalen Bus 8 zum 
Koiranunikationsmodule 9 ubertragene Daten werden dort ebenso wie 
Konfigurations- und Status inf ormationen nach einem Me- 
mory-map-Verfahren zwischengespeichert . Das Koimnunikationsmoduls 
9 ermoglicht somit eine asynchrone Verbindung zum Automatisie- 
rungssystem 2. 

Das System ist selbstkonf igurierend, so dafi weder Adressenschal- 
ter noch externe Hilfsmittel bzw. Software notwendig sind, urn 
die Funktion oder Position einzelner Module festzulegen. Ein- 
/Ausgabemodule 4 diirfen unter Spannung ausgetauscht werden, wo- 
bei die iibrigen Module storungsfrei weiter arbeiten. Alle Para- 
meter, z.B. fur Tempera turbereiche , Grenzwerte und Fehlererken- 
nung, sind im Kommunikationsmodul netzausf allsicher abgelegt und 
sind iiber die Standardschnittstelle 24 fiir einen PC-AnschluB ab- 
rufbar. Eine Parametrierung kann sowohl vom Automatisierungssy- 
stem 2 aus erfolgen, sowie auch iiber die Standardschnittstelle 
24. 

Vom Feldbus 12 ubertragene HART-Protokolle werden transparent an 
die Ein-/Ausgabemodule weitergeleitet . 

Die einzelnen Platinen der Ruckwandplatine 19 konnen in Kunst- 
stoffprofile eingeschoben werden, die zur Montage z.B. auf einer 
DIN-Hutschiene auf geschnappt werden konnen. In den Kunststoff- 
profilen befinden sich iiberlappende Erdungsschienen, die durch 
Zusammenschieben der Profiltrager miteinander verzahnt und elek- 
trisch verbunden werden. Die elektrische Verbindung der Platinen 
wird viber Stecker hergestellt, die sich auf der Platinenunter- 
seite befinden. Die Verschraubung der doppelt breiten Verbin- 
dungsmodule 27 mit den Erdungsschienen von zwei benachbarten 
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Mutterplatinen 19.2 fiber die Platinengrenzen hinweg stellt die 
mechanische Verbindung sicher. Aufgesteckte Module 4, 9, 27 
werden mit Hilfe von Schrauben 30 verschraubt, wodurch als 
EMV-konforme Erdung eine elektrische und mechanische Verbindung 
zwischen Modul und Erdungsschiene (nicht dargestellt) herge- 
stellt wird. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zur eigensicheren Anpassung der zwischen ei- 
nem AutomatisierungsprozeB und Feldgeraten auszutauschenden Si- 
gnale, wobei eine Riic3cwandplatine und darauf aufsteckbare Bau- 
steine mit Anschlussen fur Feldgerate vorhanden sind, dadurch 
gekennzeichnet . daB 

a) die Riickwandplatine (19) Datenleitungen (20) eines lokalen 
Busses (8) sowie Stromversorgungsleitungen (21) tragt, 

b) die aufsteckbaren Bausteine als Ein-/Ausgabemodule (4) aus- 
gefuhrt sind, mit einer Lokalbus-Schnitts telle (6) und mit 
Datenverarbeitungseinrichtungen (16) und Signalanpassungs- 
einrichtungen (15) versehen sind, und 

c) ein Koiranunikationsmodul (9) vorhanden ist, das auf der 
Riickwandplatine (19) steckbar ist, auBer einer Lokal- 
bus-Schnittstelle (6) auch eine Feldbus-Schnittstelle (10) 
aufweist, sowie Datenverarbeitungseinrichtungen (16) und 
Datenspeicher (22). 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Riickwandplatine (19) in Einzelplatinen (19.1, 19.2, 19.3) 
aufgeteilt und dadurch modular erweiterbar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB Einrichtungen (27) zur Vorstabilisierung der Versor- 
gungsspannung vorhanden sind. 

4. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ein-/Ausgabemodule (4) auBer einem 
Baustein zur Signalanpassung (15) einen Mikroprozessor (16) zur 
Datenvorverarbeitung enthalten. 

5. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Module (4, 9) Einrichtungen (16, 
22, 25, 26) zum Erkennen und Melden von Leitungsbruch oder Kurz- 
schluB enthalten. 
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6. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da 
durch gekennzeichnet, dafi die Module (4, 9) Schnittstellenein- 
richtungen (23, 24) fur Service-Zwecke aufweisen. 

7. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da 
durch gekennzeichnet, daJ3 die Module (4, 9) Einrichtungen (17, 
18) zur galvanischen Signaltrennung aufweisen. 
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Fig. 1 
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"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



12 July 1996 



Date of mailing of the international search report 

5.08.96 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenuaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Cornillie, 0 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



It national Application No 

PCT/EP 96/01372 



C.(Contxnuaaon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



AUTOMATISIERUNGSTECHNISCHE PRAXIS - ATP, 
vol. 33, no. 10, October 1991, MUNCHEN 
DE, 

pages 511-516, XP000265908 

H.J.SCHNEIDER: "achema '91: Sensorsysteme 

fur die BetriebsmeAtechnik und 

Komnunikation im Feld" 

see page 5126, left-hand column, line 1 - 

line 20; figure 1 

see page 513, right-hand column, line 24 - 
page 514, left-hand column, line 18; 
figure 5 

see page 514, right-hand column, line 1 - 
page 515, left-hand column, line 24; 
figure 8 

ELEKTROTECHNIK, 

vol. 76, no. 4, April 1994, WURZBURG DE, 

pages 40-42, XP000447795 

A. KARSTEN: "individual i sten" 

see the whole document 

EP.A.O 618 518 (MERLIN GERIN) 5 October 
1994 

see column 9, line 43 - line 57; figure 10 
see figure 3 

DE.A.41 35 749 (ALLEN BRADLEY) 7 May 1992 
see abstract; figures 1,2 



EP.A.O 556 991 (NAMCO CONTROLS CORP.) 25 

August 1993 

see abstract; figure 3 

US, A, 5 068 778 (M.KOSEM ET AL) 26 November 
1991 

see the whole document 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



L national Application No 

PCT/EP 96/01372 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO-A-9204813 


19-03-92 


SE-B- 


466931 


27-04-92 






AU-B- 


8527691 


30-03-92 






LA-A- 


onon/i no 


01-03-92 






EP-A- 


0546060 


16-06-93 






JP-T- 


6500664 


20-01-94 






SE-A- 


9002763 


01-03-92 


EP-A-618518 

*» V A. *mj sj Am w 




CD A 

rK-A- 


Z7Q3480 


07-10-94 






CZ-A- 


9400734 


19-10-94 


DE-A-4135749 


u/ "uj-yc 


1 IC A 

Ub-A- 


5Z259/4 


06-07-93 






CA-A- 


2053126 


01-05-92 






GB-A.B 


2251707 


15-07-92 






JP-A- 


4266102 


22-09-92 


EP-A-556991 


25-08-93 


JP-A- 


6098382 


08-04-94 






US-A- 


5512890 


30-04-96 


US-A-5068778 


26-11-91 


NONE 







INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Ir -auooales Aktenzeichen 

PCT/EP 96/01372 



^y.{^^SIFlZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G05B19/05 



Nach der International en Patentklasafikauon (IPK) Oder nach der nabonalen KlasaflkaUon und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEBIETE ~~ 

Recherchierter Mindestprufstoff (KlassiJikauonssystem und Klasafikanonssymbole ) 
IPK 6 G05B 



Rechcrchicrte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsuluerte elektronischc Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kate gone' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Tdle 



Betr. Anspruch Nr. 



W0.A.92 04813 (BROWN BOVERI) 19.Marz 1992 
siehe Seite 6, Zeile 18 - Seite 7, Zeile 
24; Abbildungen 1-6 

siehe Seite 10, Zeile 18 - Seite 15, Zeile 
24 

-/- 
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Wejtere Veroffentlichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 
"A* VerolTcntlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

" E * alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internauonalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
" L " Veroffentlichung, die gceignet ist, einen Pnontatsanspruch zweifelhaft er- 
scnanen zu lassen, oder durch die das Veroffenthchungsdatum euier 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Gmnd angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) v 
*°' Veroffentlichung, die sich auf erne mundhche Offenbarung, 
-f>* ° M Bcnummg, erne Ausstdlung oder andere Malinahmen beaeht 
P Veroffentlichung, die vor dem internauonalen Anmeldedatum, aber nach 



dem bcanspru 



i Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internauonalen Anmeldedatum 
oder dem Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugnmdeliegenden Pnnzips oder der ihr zugrundeJiegenden 
The one angegeben ist 

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte 1 

karm allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als ncu oder auf 
crfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte L 
kann nicht als auf crfindenscher Taugkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit dner oder mehreren anderen 
Veroffenttichungen dieser Kate gone in Verbmdung gebracht wird und 
diese Verbindung fur dnen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internauonalen Recherche 

12. Juli 1996 



Absendedatum des international en Recherchenbenchts 

5.08-96 



Name und Postanschnft der Internationale Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoilmachUgtcr Bediensteter 
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C.(ForBcCung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



ICategone* Bezeichnunj der Verdflentliehung, soweit 



A 

Y 

A 
Y 
A 

Y 



erforderUch unttr Angabe der in Betracht kommenden Teite [Betr. Anspruch Nr. 



AUTOMATISIERUNGSTECHNISCHE PRAXIS - ATP, 
Bd. 33, Nr. 10, Oktober 1991, MUNCHEN DE, 
Seiten 511-516, XPOO02659O8 
H.J.SCHNEIDER: "achema '91: Sensorsysteme 
fiir die BetriebsmeAtechni k und 
Kommunikation im Feld" 
siehe Seite 5126, linke Spalte, Zeile 1 - 
Zeile 20; Abbildung 1 

siehe Seite 513, rechte Spalte, Zeile 24 - 
Seite 514, linke Spalte, Zeile 18; 
Abbildung 5 

siehe Seite 514, rechte Spalte, Zeile 1 - 
Seite 515, linke Spalte, Zeile 24; 
Abbildung 8 

ELEKTROTECHNIK, nr 

Bd. 76, Nr. 4, April 1994, WURZBURG DE, 

Seiten 40-42, XP000447795 

A. KARSTEN: " individual isten" 

siehe das ganze Dokument 

EP.A.O 618 518 (MERLIN GERIN) 5. Oktober 
1994 , „ 

siehe Spalte 9, Zeile 43 - Zeile 57; 
Abbildung 10 
siehe Abbildung 3 

DE,A,41 35 749 (ALLEN BRADLEY) 7. Mai 1992 
siehe Zusamnenfassung; Abbildungen 1,2 

EP,A,0 556 991 (NAMCO CONTROLS CORP.) 
25. August 1993 

siehe Zusamnenfassung; Abbildung 3 

US, A, 5 068 778 (M.KOSEM ET AL) 26. November 
1991 

siehe das ganze Dokument 
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SE-B- 
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JP-T- 
SE-A- 
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01-03-92 
16-06-93 
20-01-94 
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05-10-94 


FR-A- 
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07-05-92 
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US-A- 
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08-04-94 
30-04-96 


US-A-5068778 


26-11-91 
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